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Intitulé de l’ingéniorat : biotechnologie marine 

Semestre : 4 

Intitulé de l’UE : Méthodologie UEM 1 Biomarqueurs en écotoxicologie marine 

Intitulé de la matière 01 : Biomarqueurs/ biomonitoring 

Volume horaire : 45 H Crédits : 03 Coefficients : 02 

Objectifs de l’enseignement : 

Participer à la biosurveillance du milieu marin et côtier par des diagnostics et des analyses 

moléculaires (biomarqueurs précoces/d’exposition et biomarqueurs de dommage)  

Connaissances préalables recommandées : biochimie générale, pollution, écologie 

marine et écophysiologie marine 

Contenu de la matière : cours (H) 

I. Caractérisation de la pollution et écotoxicologie marine 

I.1 Définitions et objet de l’écotoxicologie  

I.2 Principaux types de contaminants (physique, chimique et biologique) 

I.3 Classification fonctionnelle des polluants chimiques (dégradables, dissipatifs, 

particulaires et conservatifs) 

I.4 L'influence des propriétés physico-chimiques des composés toxiques sur la vitesse 

et l'importance de l'absorption  

I.5 Dégradation et métabolisation des micropolluants 

I.6 Le transfert trophique des composés chimiques  

II. La surveillance des polluants 

  II.1Concept et Utilisation de bioindicateurs de la qualité du milieu 

• Définitions 

• Concept d’une stratégie de bio-surveillance idéale et Contexte légal  

  II.2 Accumulation de contaminants dans les organismes 

 

II.2.1 Tests de toxicité et méthodes de détection : avantages et inconvénients des mesures 

dans l’eau, les sédiments (sols) et les organismes (Nouveaux tests d'écotoxicité en milieu 

aquatique) 

II.2.2 Les bioaccumulateurs idéaux 

 

II.3 Les biomarqueurs 

      II.3.1 Définitions : marqueurs d’effet, d’exposition, spécifiques, non spécifiques  

      II.3.2 Les marqueurs morphologiques, physiologiques et biochimiques non   

              spécifiques  

II.3.2.1 La croissance  

  11.3.2.2 L'activité énergétique  

L'energie métabolique  

Les reserves énergétiques  

Les enzymes du métabolisme énergétique  
L'energie de croissance et de reproduction  

 II.3.2.3 L'activité endocrine  

 II.3.2.4 La réponse immunitaire  
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 II.3.2.5 La fonction de détoxification (phase II)  

II.3.2.6 La réponse à l'oxydation  

 II.3.2.7 Les protéines et les enzymes constitutives 

Les protéines biomarqueurs de stress  

La Na +IK+ -ATPase  

La chimie du sang  

 II.4 Etude de cas : 

L’imposex chez les gastéropodes marins 

Malformation chez le turbot  

Effet du TBT sur le SFG de Mytilus edulis 

Effet d’une pollution pétrolière sur les bancs de Macrocystis 

Toxicité des PAH sur le développement larvaire du saumon 

Anomalie du développement embryonnaire du flétan sous l’effet des huiles lourdes 

 II.5 Les marqueurs biochimiques spécifiques  

 II.5.1 Le système enzymatique de détoxification MFO  

Les monooxygénases à flavine 

Les cytochromes P450  

II.5.2 L'acétylcholinestérase  

II.5.3 L'acide δ-aminolévulinique deshydratase (Δ-AIAD)  

  II.5.4 Les métallothionéines 

  II.5.5 Les marqueurs de génotoxicité  

  II.5.5.1 Les aberrations chromosomiques  

  II.5.5.2 Les adduits à l'ADN (Le rôle des adduits dans le processus de cancérogénèse)  

               Inhibition de la méthylation de l'ADN  

  II.5.5.3 Les mutations  

La cancérogénèse expérimentale chez le poisson  

Les lésions néoplasiques et les tumeurs observées in situ 

II.6 Effets biologiques au niveau des populations et Les indicateurs écologiques 

TP/TD : 

TD 1 : Relations Biomarqueurs –environnement marin 

TD 2 : processus d’insertion des polluants dans les réseaux trophiques : 

TP 1 : Essai d’inhibition de la mobilité de Daphnia magna  

TP 2 : Test d’Ames  

TP 3 : Détermination de la DL50 et CL50   d’une substance toxique sur souris 

TP 4 : Test des comètes 

TP 5 : Test micronucleus 

 

 

 

 

 

 


