
EPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE 

MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE  

École Nationale Supérieure des Sciences de la Mer et de l'Aménagement du Littoral  

Spécialité : Biotechnologie marine 

 

 

Etablissement : ENSSMAL                              Intitulé de la formation : Biotechnologie marine               

Année universitaire : 2023-2024 

98 

Intitulé de l’ingéniorat : biotechnologie marine 

Semestre : 5 

Intitulé de l’UE : Fondamentale   UEF 1 

Intitulé de la matière 01 : Bioprocédés de dépollution et bioremédiation en milieu 

marin 

Volume horaire : 68 H Crédits : 06 Coefficients : 03 

Objectifs de l’enseignement : Cette matière est consacrée à la description des modalités de 

la biodégradation (sous médiation de microorganismes) des molécules organiques 

artificiellement introduites dans l'environnement marin : effluents domestiques (détergents) 

et industriels (cycles aromatiques et molécules halogénées), les hydrocarbures et les matières 

plastiques. L’étudiant doit être capable de rechercher ou sélectionner des populations 

microbiennes susceptibles de dégrader des contaminants d’origine biotique ou abiotique afin 

de mettre en œuvre des traitements biologiques. 

Connaissances préalables recommandées : pollution ; microbiologie génerale, génie des 

procédés biotechnologie microbienne. 

 

Contenu de la matière : cours (22.5 H) 

1. Rappel sur les différents types de pollution, paramètres de pollution, devenir et 

conséquence de la pollution 

 

2. Biodépollution par les microorganismes  

2.1 Introduction  

2.1.1 Spécificité et non spécificité  

2.1.2 Adaptation microbienne à la dégradation des polluants  

2.1.2.1 Seuils inférieur et supérieur  

2.1.2.2 Adaptation et phase de latence  

2.1.2.3 Synergies et dégradations successives  

2.2 Mécanismes microbiens de la biodépollution  

.2.1 Minéralisation  

2.2.2 Cométabolisme  

2.2.3 Transformations détoxifiantes  

2.2.3.1 Hydrolyse  

2.2.3.2 Hydroxylation  

2.2.3.3 Déhalogénation  

2.2.3.4 Déméthylation et autres déalkylations  

2.2.3.5 Méthylation  

2.2.3.6 Réduction d'une fonction NO2  

.2.3.7 Désamination  

2.6.2.3.8 Clivage d'une liaison éther (C-O-C)  

2.2.3.9 Conversion d'un nitrile en amide  

2.2.3.10 Conjugation  

2.2.3.11 Ouverture de cycles (composés benzéniques)  

2.2.3.12 Réactions multiples  
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2.2.3.13 Transformations non détoxifiantes  

2.3.2.4 Bioconcentration  

2.3 Paramètres environnementaux qui affectent la biodepollution 

 

3. Méthodes de mesure et contrôle de la biodégradabilité 
3.1 Paramètres de la pollution organique des eaux (DBO, DCO, pH, MES…). 

3.2 Facteurs physico-chimiques et biotiques de contrôle de la biodégradabilité en milieu 

marin   

3.4 Analyse de la biodégradabilité inhérente des substances par les tests de Zahn-Wellens 

- Règles empiriques de la biodégradabilité des substances 

- Principe et objectifs de la méthode selon la norme 

- Étapes principales des tests et calculs des taux de biodégradabilité 

- Interprétation des courbes de biodégradabilité  

 

4. Applications des biotechnologies environnementales 

4.1 Biomonitoring et bioindicateurs 

4.2 Bioremédiation des hydrocarbures en milieu marin (Atténuation naturelle, 

biostimulation, Bioaugmentation)  

4.3 Biosurfactants et capture des hydrocarbures par les bactéries 

4.4 Techniques combinées de la dépollution mécanique, physico-chimique et biologique des 

marées noires 

4.5 Biotransformation et bioaccumulation des composés métalliques 

4.6 Station d'épuration et traitement biologique de l'eau usée. 

4.7 Veille scientifique sur les bioprocédés innovants et hybrides de la dépollution 

 

 

 

TP/TD/sortie sur terrain 

 

TP : Mesure des paramètres de la pollution organique (DBO5, DCO, MES, pH) 

TP : Tests de biodégradabilité inhérente de Zahn Wellens 

 

TD : Calculs de la DBO5 et du ratio de biodégradabilité facile des effluents 

 

Etude de cas : Interprétation des résultats de calcul et des courbes de la biodégradabilité 

inhérente selon les tests Zahn-Wellens. Cas des effluents industriels du secteur de la chimie 

fine. 

Sortie de terrain/Eude de cas : Evaluation de performance des procédés de dépollution 

d’une station d’épuration des eaux usées (STEP). 

Sortie de terrain/Etude de cas : Evaluation de performance des bioprocédés simples et 

hybrides pour la dépollution des effluents industriels en zone côtière. 

 

 

 


