EPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE
MINISTERE DE L’ENSEIGNEMENT SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Ecole Nationale Supérieure des Sciences de la Mer et de I'Aménagement du Littoral
Spécialité : Biotechnologie marine

Intitulé de I’ingéniorat : biotechnologie marine

Semestre : 3

Intitulé de ’UE : Fondamentale UEF Génie enzymatique et Biotechnologie des algues

Intitulé de la matiere 01 : Biotechnologie des algues marines
Volume horaire : 67.5 H Crédits : 06 Coefficients : 03

Objectifs de I’enseignement :
Développer les outils génétiques et biotechnologiques pour étudier la diversité des algues et

les organismes associés ; explorer les fractions valorisables de ces algues ; promouvoir
I’algoculture et les biotechnologies associ€es ; acquisition des avancées conceptuelles et
technologiques les plus récentes de la biologie et des biotechnologies algales ; acquérir des

compétences permettant d’améliorer la qualité de la production algale et sa transformation.

Connaissances prealables recommandées : Taxonomie des végétaux marins, écologie
marine
Contenu de la matiere : cours (45 H)
I. Bref rappel sur les algues marines (biologie et diversité des micoalgues et macroalgues)
Il .Biotechnologie des microalgues marines
I1.1.1solement, identification et Screening
I1.2.0ptimisation des cycles de reproduction et de croissance des cultures algales
I1.3Phytotechnie/algoculture (types de photobioréacteurs et modes de production)
11.3.1.Exploitation de la biomasse,
I1.3.2.Extraction, purification et caractérisation des biomolécules d’intérét
I1.4Applications industrielles des micoalgues : diagramme de fabrication
Bioénergie et biocarburants : biodiesel, bioethanol, biokérosene...---
Captage de COzet culture en serre,
Alimentation humaine et animale (complément alimentaire et aliments
fonctionnels (asthaxantines et caroténoides, phycocyanine et acides gras
polyinsaturés...)
Traitement des eaux
I1.5.Techniques d’amélioration métaboliques et génétiques

I11. Biotechnologie des macroalgues marines

I11.1.Techniques de Récolte (récoltants d’algues et goémoniers)

I11.2. Techniques de culture des macroalgues marines : Matériel biologique (semences,
plantules) : Le captage naturel, Le bouturage, La culture submergée, La culture flottante,
Optimisation des cycles de reproduction de plantules en écloserie-laboratoire (culture en
free-living)

I11.3.Techniques de cultures des macroalguess marines

[11.4. Composition chimique globale es alues marines

Eau d’algue (hydralixyr)
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Polysaccharides de la paroi cellulaire des macroalgues marines (phycocolloides) struc ture
chimique, propriétés et applications (Les alginates, Les laminarines, Les fucoidanes, Les
carraghénanes (kappa, lambda et iota), les agars agars, les ulvanes....)
Proteines
Vitamines et minéraux
Lipides et Pigments
I11.5.Les applications des algues et leurs développements futurs

e Les algues alimentaires (leurs utilisations en europe, en Extréme-Orient..)
Les applications des biomolécules
Industrie textile
Industrie agroalimentaire (Alimentation humaine, Alimentation animale)
Domaine medical (médecine-pharmacie) et en cosmétologie
Industrie papetiére
Industrie chimie verte (bioplastique.....)
Traitement des eaux usees (Biosorption et élimination des métaux lourds)
autres utilisations (atout contre le feu, Stabilisateur des bordures d’autoroutes,
Utilisation pour I’agriculture, phytothérapie, hydrolysats (source d’Oligo-
aliments et amendement de terres acides....)
I11.6 Contrdle qualité et commercialisation

TP/TD

Réalisation des travaux pratiques selon la disponibilité de la ressource vivante et des
moyens

TP 01 : Détermination de la teneur en eau, en matiére seche et en minéraux des algues marines
TP 02 : Détermination de la teneur en lipides totaux des algues marines

TP 03 : Extraction et dosage des protéines solubles totaux contenus dans les algues

TP 04 : Extraction et Dosage des composés phénoliques (Phénols Totaux) contenus dans les
algues vertes (Ulva)

TP 05 : OExtraction et Dosage des polysaccharides sulfatés contenus dans les algues vertes
(Ulva)

TP 06 : Extraction des pigments photosynthétiques a partir de quelques algues marines
(microalgues et macroalgues) (dans les solutions aqueuses et dans les solvants)

TP 07 : Séparation et identification des pigments photosynthétiques par chromatographie sur
colonne et etude spectrale (balayage de spectre de 400nm a 700nm) (04 pigments
chlorophylliens, phycocyanine, phycoérythrine, fucoxanthine...)

TP 08 : Séparation et identification des pigments photosynthétiques par chromatographie sur
couche mince (CCM)

TP 09 : Extraction et mise en évidence du diode a partir des algues marines brunes.

TP 10 ; Extraction de ’agar agar a partir des rhodophycées (Gelidium sesquipedale)

TD : Exposés sur les applications industrielles des biomolécules (diagramme de
fabrication de la matiere premiére au produit fini)

Mode d’évaluation : Contréle continu (50 %), examen (50%)
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