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Intitulé de l’ingéniorat : biotechnologie marine 

Semestre : 4 

Intitulé de l’UE : Fondamentale   UEF 1 Biotechnologie microbienne et Chimie des 

biopolymères 

Intitulé de la matière 01 : Biotechnologie microbienne 

Volume horaire : 67.5 H Crédits : 06 Coefficients : 03 

Objectifs de l’enseignement : Dans cette matière sera traité les éléments du génie 

biochimique et la microbiologie industrielle. Elle permettra de donner aux étudiants des 

compétences opérationnelles dans l’utilisation des microorganismes à des fins industrielles 

et dans la manipulation des différents types de bioréacteurs avec l’étude de la variabilité des 

procédés. 

Connaissances préalables recommandées : microbiologie générale, biologie moléculaire 

et génie génétique 

Contenu de la matière : cours (45 H) 
Cours   
 Partie I : Génie microbiologique  

1- Rappels sur le monde microbien et le type trophique 

2- Cinétique de croissance microbienne et paramètres de croissances 

3- Les voies métaboliques et leur régulation  

3-1) Cas de métabolites I aires (acides organiques, acides aminés, enzymes)  

3-2) Cas de métabolites II aires (Antibiotiques, polysaccharides, biosurfactants…)  

4- Amélioration de la production des métabolites :  

4-1) Par voie génétique : amélioration des souches  

4-2) Par voie métabolique   

 5-Technologie de fermentation : 

5-1- Les modes de conduites de fermentation :  

- Fermentation en batch,  

-  en batch alimenté  

 -  En continu (turbidostat et chémostat ou bactogène) 

 -A gradient de concentration  

 -Avec recyclage de la biomasse 

6-Ecriture du bilan générale matière sur un volume du réacteur et application aux différents 

types de réacteurs 
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7-Distribution des temps de sejour (tds) 

8-. Hydrodynamique des Fermenteurs (Puissance consommée, Le nombre de Reynolds (Re), 

Régimes hydrodynamiques) 

8.4 Ecoulement dans les réacteurs (Phénomènes de mélanges, Ecoulements idéaux, 

Ecoulements réels) 

9-Diagnostiques de fonctionnements d’un réacteur 

10- Opérations en aval des fermentations et récupération des métabolites (recyclage, 

extraction, purification et concentration).  

11- Conduite de culture de microalgues dans les photobioréacteurs   

12- Mode de production de biomasse 

- Les photobioréacteurs avec agitation pneumatiques et à éclairage externe  

- Les colonnes à bulles 

 -Les photobioréacteurs à circulation interne  

- Les photobioréacteur à éclairage interne  

- Les photobioréacteur à chambre de croissance horizontale  

13- Réacteurs enzymatiques (réacteur à lit fixe et à lit fluidisé) 

Partie II : Applications   

 Les biomolécules microbienne  

1- Les enzymes microbiennes  

2- Exopolysaccharides  

3- Biosurfactants  

4- Les médicaments et les antimicrobiens  

5- Les biotoxines marines  

6- Les omégas 3 (DHA et EPA) et oméga 6 

 Programme TD/TP  (Selon les moyens disponibles)  

TD1 : Rappel sur la croissance bactérienne et méthode détermination des paramètres de 

croissances et traitement d’une série d’exercices sur la croissance bactérienne 

TD 2 : Etude des besoins trophiques (Traitement d’une série d’exercices) 

TP N°1 : Techniques de dénombrement sur milieux solides (par ensemencement en surface 

et en profondeur) 
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TP N°2 : Techniques de dénombrement sur milieux solides en surface par filtration sur 

membrane 

TP N°3 : Techniques de dénombrement sur milieux liquides (série des 03tubes)  

TP N°4 : Dénombrement sur cellule de malassez  

TP N°5 : Détermination de l’activité antibactérienne des extraits obtenus de la carapace des 

crevettes royales (pigments, chitosane) vis-à-vis d’E.coli, Enteroccocus feacalis et 

Sthaphylococcus aureus par méthode de disque sur gélose 

TP N°6 : culture d’une bactérie en batch et étude de la croissance 

 

Mode d’évaluation : Contrôle continu (50%), examen (50%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


