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Intitulé de l’ingéniorat : biotechnologie marine 

Semestre : 3 

Intitulé de l’UE : Fondamentale   UEF 1 Génie enzymatique et Biotechnologie des algues 

Intitulé de la matière 01 : Génie enzymatique 

Volume horaire : 67.5 H Crédits : 06 Coefficients : 03 

Objectifs de l’enseignement : 

L'objectif de cet enseignement est de présenter les techniques récentes de recherche et 

d'ingénierie des enzymes et des protéines, et leurs applications dans le domaine industriel                 

et analytique en insistant sur l'intérêt de ces biocatalyseurs dans une démarche de «chimie 

verte » et de procédés respectueux de l'environnement.  

Connaissances préalables recommandées :   Biochimie 

Contenu de la matière : cours (22.5 H) 

I- Catalyse enzymatique 

  - Définition La catalyse enzymatique : état de transition et énergie d’activation  

 -  Spécificité enzymatique  

 - Les cofacteurs enzymatiques  

- Classification des enzymes  

  

II- Cinétique michaelienne  
 - Equation de Michaelis  

– Menten   Les phases de la réaction enzymatique  

 - Détermination des constantes cinétiques Km et Vmax  

- Etape limitante de la réaction et signification du Kcat, unités enzymatique et activité 

spécifique 

 - Détermination des constantes cinétiques à partir de représentations graphiques 

(Représentation de Lineweaver et Burk et Représentation d’EadieHofstee et autres 

représentations graphiques) 

 - Fixation protéine-Ligand et représentation de Scatchard    

 

 III- Effecteurs de réaction enzymatique  

 - Les différents types d’effecteurs de la réaction enzymatique    

 - Les inhibiteurs (compétitifs, non compétitifs, incompétitifs) et détermination des 

paramètres cinétiques   

 - Influence de la température et du pH   

  

IV- Cinétique enzymatiques à deux substrats     

- Mécanisme séquentiel ordonné    

 - Mécanisme séquentiel au hasard   

- Mécanisme à double déplacement (Ping Pong)    
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V- Génie enzymatique 

- Nature et origine des enzymes    

- Les préparations industrielles des enzymes  

 -  Les méthodes d’immobilisation des enzymes                               

  a) - Méthode physique : immobilisation par adsorption                

  b) - Méthode chimique : immobilisation par fixation covalente sur un support. 

c)- Applications en biotechnologie marine (exemples d’enzymes marines) (1h30  

  

VII. Chimie enzymatique industrielle 

a) Production des acides organiques 

b) Production des amino-acides 

VIII. Problèmes d'hygiène liés à l'utilisation des enzymes 

a) Choix des souches productrices 

b) Enzymes et environnement 

c) enzymes et alimentation 

 

TD/TP   

TD1 : Etude de la cinétique michaelienne (exercices : graphes à tracer et paramètres 

cinétique à déterminer  

TD2 : effets des inhibiteurs sur la cinétique michaelienne (exercices : graphes à tracer et 

paramètres cinétique à déterminer  

TD3 : Exercices sur les différentes unités enzymatique (UI, Katal et AS) TD4 : cinétique à 

deux substrats (exercices : graphes à tracer et paramètres et mécanismes à déterminer  

TD5 : effets des inhibiteurs sur la cinétique à deux substrats (exercices : graphes à tracer et 

paramètres et mécanismes à déterminer  

TD 6 : immobilisation des enzymes par adsorption (Analyse d’articles  

TD7 : Analyse d’article sur le génie enzymatique (immobilisation des enzymes par liaison 

covalentes  

TP1 : Détermination des paramètres cinétique d’une enzyme michaelienne  

TP2 : Influence de la variation de la température sur la cinétique enzymatique  

TP3 : Influence de la variation du PH sur la réaction enzymatique  

  

Mode d’évaluation : Contrôle continu, examen 

 

 

 

 

 

 

 

 


