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Intitulé de I’ingéniorat : biotechnologie marine

Semestre : 1

Intitulé de ’UE : Méthodologie UEM 2 transfert de chaleur et de matiere
Intitulé de la matiere 01 : transfert de chaleur et transfert de matiére
Volume horaire : 45 H Crédits : 03 Coefficients : 02

Objectifs de I’enseignement : cette matiéere est subdivisée en deux parties A l'issu de ce
cours, les étudiants devraient étre capable de : Connaitre les modes principaux de transferts
de chaleur. Mesurer les flux de chaleur dans différents systéemes. Appliquer les principes de
conservation et les lois constitutives adéquates.

Connaissances préalables recommandées ; Pour suivre efficacement ce cours, il est
préférable de posséder des bases de thermodynamique ainsi que des bases de mathématiques.

Contenu de la matiere : cours (22.5 H)
CHAPITRE | : mécanisme de transfert de la matiere

1. Introduction
2. Transfert diffusif
- Laloide Fick
- Définition de la diffusion moléculaire
- Notions de densité de flux de matiere
- Définition des vitesses moyennes molaire et massique
3. Transfert convectif
4. Transfert combiné : diffusion + convection
5. Conclusion
CHAPITRE Il : Description du transfert de matiére
1. Introduction
2. Bilan matiere-Equation de continuité
3. Rappels sur les opérateurs gradients et divergence d’un vecteur
4. Bilan de la masse totale sur un élément de volume fixe
5. Bilan de la masse d’un constituant i sur un élément de volume fixe
6. Conditions aux limites et conditions initiales
7. Transfert diffusif en régime permanent
Diffusion d'un gaz a travers un film gazeux stagnant
Diffusion équimolaire

Sériesde TD :
Série 1 : Calculs des concentrations, des densités de flux de matiére et des vitesses

Série 2 : Transfert de matiére par diffusion et convection
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PARTIE 2. TRANSFERT THERMIQUE

I. Introduction
Il. Modes de transmission thermique
I11. Champ de température
IV. La conduction thermique : loi de Fourier
V. Conservation de I’énergie : Equation de 1’énergie ou de la chaleur
VI. Ecoulement stationnaire de chaleur
VI.1. Transfert de chaleur par conduction.
-Mur plan
-Mur composite multicouches
-Conduite cylindrique creuse
-Conduite gainée multicouches
V1.2. Transfert de chaleur par convection
-Conductances partielles et globales de transfert par convection
-Conduite cylindrique recouverte d'un manchon isolant
-Détermination du coefficient thermique de convection
V1.3. Transfert de chaleur par rayonnement
-Caractéristique du rayonnement thermique
-Emission, absorption, réflexion-diffusion, transparence et opacité
-Relations entre les flux lumineux, notion de rayonnement d'équilibre
-Définition du « corps noir », lois de Planck, de Wien et de Stephan
-Rayonnements a partir de surfaces réelles

Sériesde TD :
Série 1 : Transfert de chaleur par conduction

Série 2 : Transfert de chaleur par convection
Série 3 : Transfert de chaleur par rayonnement

Mode d’évaluation : Contréle continu : 50% + EMD : 50%
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